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SCHEMI PROGETTUALI DI
PONTEGGIMETALLICI PER OPERE EBILI

PONTEGGI METALLICI PER OPERE INDUSTRIAL
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nresaentance un modulce del o corase di

Costruzicni e Tecnologla dellie Costruzioni, costituendo

parte integrants del cantisre sdile; In opera wvengono
realilizzatl contemporaneamente all’avanzamento dei lavori
del fakkricate "ponteggi da cestruzisne” oppure ngl ca

[ote)

di opere gii esistenti, vengono HTiiizzatl, come ponteggl

da manutenzicne; applicabkili sia per opere edili che per

opere industriali.

8i utilizzanc due tipi di ponteggic, guelli a tubl =

giuntl e ouslll in struttura prefabbricata con elementi

modulari.
Fer altezze di ponteggio superiori a 20 metri, o per

. :
particolari tipologie, ©

- montanti ad interasse non superiore a 1,80 merti;
- per ogni piano devono essere disposti due correnti,

cul uno pudb avere funzione dl parapetto:
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- snellezza delle aste non superiors a 200;

- per il penteggioc da manutenzicne una diagonale per
DML plano e DPer Ogni campo, Con sovraccarichl
agcidentalil ail dus ri
con 150 Kg/mg ed un ripiano con 75 KoSmgs

&

corre une spscifico progefito cot

c
relativa relazions di calcolo, tenendo conto dei seguenti

L pari ad un ripiano

il ponteggio da costruzions dus diagonali per ogni

PIANO @ per oygnli campo, cun sovraccarichi accidentalil

. e s \
ai due ripiani pid alti pari unce a 200 Kg/mg e l17altro
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Introduzione:

Le opere riguardanti i ponteggi sono
regolati dalla seguente normativa:
~D.P.R. n°164 del 07/01/1956 pubblicato

in supplemento ordinario alla G.U. del
31/03/1956 n°78;

—-Circ. Min. Lav. Dir. Gen. Rapp. Lav.
del 07/08/1963 n°24;

-D.M. del 02/09/1968 pubblicato in G.U.
del 23/09/1968 n°242;

-Circ. Min. Lav. e Prev. Soc. del
01/08/1974 n°226.




ACCESSOR! PER PONTEGGI TUBOLARI SMONTABILI

Collega ad angolo relto
due tubi .0 48,25 mm.
in acciaio fucinato.
Peso kg. 1,7.

TGivate ortogonale

Sempiice: collega as-
sialmenie due tubi 7
48,25 mm.

A perni: collega assial.
menle 2 tubi = 48,25
mm soggetti a trazio-
ne. In acciaio fucinato.
Peso kg 1,6.

Giunte a traziane

Collega due tubi pa-
ralleli = 48,25 mm.
In acciaio fucinato.
Peso kg 1,4.

wwnto parallelo

Collega di te-
sta due tubi
T 48,25 mm
con deviazio-
ne massima
di 4590,

in acciaio fu-
cinato.

Peso kg 2.4.

Giunte inclinabils

Serve de guida nella giun-

ziong assiale di due ki
48,25 mm.

Peso kg 0,B.

Spinotio

Serve per disiribuire sul

dai montanti.
In accisio fucinats
Pesoc kg 1,3.

Baseita

Implegato 2 conirasto per
realizzare ancoraggi,

In acciaio.

Peso kg 4,8.

Vitone di ancoraggio

Per strutture mobili.
Dotata di spinotto rer
Iinnesto e supporto
girevole.

In acciaio fuci-

nato.

Peso kg 9.

Ruota

Tubi in acciaio per peonteggi, diametro unificato 48,25 mm, spessore 3,25 mm: scno forniti in_tutte le

lunghezze normalizzate, calibrati alle estremita e protetti da vernice bituminosa.

5

Peso ka 3,58 x ml.



Elementi costituenti il ponteggio fisso a tubi e giunti

Gli elementi fondamentali che costituiscono il ponteggio fisso a tubi e giunti sono:

~ i tubi, che sono di norma di acciaio, con diametro di 48,25 mm e spessore di 3,25 mm. Con i tubi vengono
realizzati i montanti, i correnti, i traversi, le diagonali, e, talvolta, i dispositivi di ancoraggio.

— i giunti, che costituiscono gli elementi di unione dei tubi; essi sono realizzati in acciaio o in ghisa mallea-
bile e sono formati da “cappelli” che imprigionano i tubi contro il nucleo centrale mediante il serraggio dei
bulioni.

[ giunti possono essere di vario tipo (fig.4 ):
a) giunto ortogonale, per l'unione ad angolo retto;

b) giunto a perni, per le aste sollecitate a trazione e per ogni caso in cui non sia sufficiente il collegamento per
semplice aderenza;

¢) giunto semplice a 4 bulloni, per la giunzione assiale delle aste compresse;
d) giunto orientabile, che consente il collegamento dei tubi secondo angolazioni qualsiasi;
e) giunto di tenuta, che aumenta la resistenza allo scorrimento dei giunti ortogonali.

foratura del tubo [,
per creare la sede )
del pernc

giunto ortogonale giunto a perni

|
|
|
|
|
|

?3

giunto di tenuta accoppiamento tra giunto di tenuta e giunto ortogonale
Fig. 4  Alcuni giunti per ponteggi metallici.



RAPPRESENTAZIONE TECN/CA DEGLI ELEMENT)

SEZIONE  TUBOLARE

il GIUNTO ORTOGONALE

GIUNTO ORIENTABILE.

GIUNTO A PERNI
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Gli elementi accessori-di corredo di piti comune impiego nei ponteggi metallici fissi sono (fig. & ):

- le basette, elementi interposti tra il tubo e la superficie di appoggio, costituiti da piastre circolari o quadrate,

fa cui superficie non deve essere inferiore a 18 volte quella del poligono circoscritto alla sezione del mon-
tante € comunque mai inferiore a 150 cm’,
Le basette possono essere di tipo rigido o inclinabile, come anche di tipo regolabile, in modo da facilitare il
corretto appoggio a terra del ponteggio. Tra la basetta e la superficie di appoggio deve essere interposto un
elemento di ripartizione, di materiale, dimensioni e spessore adatti alle caratteristiche del piano di posa e
all’entita dei carichi trasmessi dalla basetta;

- gli spinotti, dispositivi la cui funzione & quella di consentire il collegamento “testa a testa” tra i tubi.

-

basette rigide

basetta regolabile

basetta inclinabile spinotto

Fig. & Alcuni elementi accessori di corredo dei ponteggi metallici.
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GIUNTO PARALLELO

GIUNTO DI TENUTA

BASETTA CIRCOLARE

BASETTA QUADRATA

SPINOTTO



Nella sua forma piu tipica, il ponteggio a tubi e giunti &
un telaio strutturale costituito da una doppia serie di
montanti, posti a distanza di 1,80 m tra di loro, poggianti
a terra attraverso basette regolabili ed eretti ad altezza
superiore di almeno 1,20 m rispetto all'ultimo impalcato
o al piano di gronda (figg. 4 2 3

I montanti sono coliegati tra di'loro da tubi orizzontali
detti correnti, che devono essere almeno due per ogni
piano di ponte, uno dei quali ha generalmente la fun-
zione di parapetto. La distanza tra due file successive di
correnti non deve essere superiore a 2 m, ma in pratica
vengono moniati a distanza di 1,80 m.

Le due serie di montanti sono collegate dai traversi, che

erponteggia“tub

hanno anche la funzione di costituire 'appoggio per le tavole
di legno che costituiscono il piano di calpestio del ponteggio
(intavolato). I traversi vanno posti alla distanza di 1,20 m,
ma sono ammesse distanze maggiori (fino a 1,80 m) se si
utilizzano tavole di legno di sezione 4 x 30 cm 0 5% 20 cm.
11 telaio strutturale del ponteggio viene infine irrigidito
mediante controventature trasversali e longitudinali e
fissato mediante ancoraggi alla muratura del manufatto
in costruzione o ripristino.

Gli ancoraggi alla muratura devono essere effettuati “a
rombo”, ogni due piani e ogni due montanti® (fig:3) . e
possono essere di tre tipi: a cravaita, a sbadacchio con
anelloe a vitone (fig.
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Fig. £ Schema tipo di ponteggio a tubi e giunti. !l particolare & riportate in
fig. 2

al ponteggio

2 Cravatta

Fig.3  Alcuni tipi di ancoraggio del ponteggio alla muratura.

_}y al ponteggio

. Fig. & Elementi costituenti di un ponteggio a
giunti e tubi: 1} elemento di ripartizione; 2) basetta;
3) giunto; 4) corrente; 5) montante interno; 6) cor-
rente (da adottarsi solo nel caso di ponteggio pe-
sante); 7) giunzione montante; 8) spinotto; 9) traver-
so (1,50+ 1,80 m); 10) montante esterno; |1) cor-
rente superiore de! parapetto; 12) diagonale; 13} tavola
fermapiede; 14) tavole.

al ponteggio

a shadacchio
con anello

a vitone

® Le norme prescrivono che si pué derogare aliobbligo dei due correnti per ogrni piano di ponte se & predisposto un ancoraggio ogni 22 m’,
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I D.P.R. 7-1-1956 n. 164 riguardante le norme sulla pre-
venzione degli infortuni sul lavoro neile costruzioni con-
tiene le prescrizioni, di seguito sintetizzate, per la realiz-
zazione degli intavolati, dei parapetti, dei parasassi, delle
andatoie, delle passerelle, delle protezioni delle aperture
nei solai, dei ponti di servizio, dei ponti a sbalzo e dei
ponti su cavalletti.

Intavolati

L'intavolato, ciog il piano di calpestio di ponti, passerelle
e andatoie, deve essere formato di tavole di larghezza non
minore di 20 ¢cm e di spessore adeguato al carico da sop-
portare, comunque non minore di 4 cm. Le tavole devono
essere disposte a stretto contatto tra loro e all'opera in
costruzione: & tuttavia consentito un distacco dalla mura-

\
|
|
|

|
|

— filo costruzione

DIMINN

tavole a contatto
con I'opera
in costruzione

220 cm,

7

>4cm

‘Prescrizioni per-intavolati e parapetti

piano di calpestio
di tavole accostate

tura non superiore a 20 cm soltanto per l'esecuzione dei
lavori di finitura (fig. 1 ).

Parapetti

I ponti, le passerelle, le andatoie (come anche i bordi dei
solai e quelli degli scavi), che siano posti ad un’altezza
maggiore di 2 m, devono essere provvisti su tutti i lati
verso il vuoto di un robusto parapetto.

I parapetti devono avere un‘altezza di almeno 1 m dal
piano di calpestio ed essere costituiti da uno o piu cor-
renti orizzontali superiori e da una tavola fermapiede,
posta aderente al tavolato e alta non meno di 20 cm. Cor-
renti e tavola fermapiede non devono lasciare spazi vuoti
maggiori di 60 cm, misurati in verticale (fig. 2 ).

P ~

\
|
|

— filo costruzione

distacco
ammissibile
solo per lavor
di finitura

DM

<20cm

| NN 1

it O ) S Sy ISR NI, | SRS I
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g. 1 Schemi-tipo di intavolati.
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2100 cm
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Soluzioni comunemente impiegate per la realizzazione dei parapetti.
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¥ ANcoRAGEIO

Disposizione indicativa della posizione degli ancoraggi: Dovra essere previsto

PONTEGGIO DA MANUTENZIONE

A TUB! E GIuNTI

3
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1 ancoraggio aimeno ogni 22 mq di ponteggio.

Ciascun ancoraggio dovra essere dimensionato per una forza diretta nor-

malmente alla facciata pari a + 500 kg.
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_S.OVBACCARIQHi: per ponteggi da manutenzione con H =20m."
Ponteggio con tubi 48, 25/3.25: 5 ripiani di tavole (30 Kg/mq cad.)
1 ripiano con 150 Kg/mq uniformemente ripar
TUB' TIPO 1 - 1 ripiano con 75 Kg/mg uniformemente ripar.

Ponteggio con tubi 48, 25/3.25: 5 ripiani di tavole (30 Kg/mq cad.)
TUBI! TIPO 2 1 ripiano con 150 Kg/mq uniformemente ripar.
2 ripiani con 75 Kg/mq uniformemente ripar.

N.B. | ripiani di tavole carichi o scarichi possono essere comunque disposti in altezza

Particolare della disposizione dei tavolati, dei parapetti e delle tavole fermapiede

- fermapiede vanno previsti in

T '“'“—""_""—_¢;- —~- Il 2° parapetto e la tavola
' 1° parapetto ,/-—-"_/r N
/

: 3 presenza dei tavolati carichi
@ i s o scarichi.
1 2° parapetto 7YY Il secondo parapetto e la ta-
| eeeete — vola fermapiede possono es-
l sere riunitiin un solo elemen-
» to di adeguata altezza.
Le tavole del ripiano vanno
Zzzzzry previste di dimensioni tra-
—— sversali = 20x5 cm, oppure

|

)d

l
=100

{
I
g SN, \%M&:‘f

!
|
Tavole tgrmp_igﬂ._,,ﬁ‘['

20 ;=60

-

2 30x4 cm, oppure > 15x4

e—— T T

[ S20N ] I cm purché accoppiate. con
]- ‘ Jl listelli o reggiatura.
_I; %45 F <120 1! A
N.B. E ammessa una distanza del Ponteggio dalla facciata < 20 cm per lavori
di finitura.

W N
3 X
§ 3 i >
g 3 ripartizione
Ui \

O,

LA

ﬁa Particolare appoggio con elemento di

FLASTRI NG

Carico MAX al piede:

~ Tubi in acciaio tipo 1 Kg. 1000
Tubi in acciaio tipo 2 Kg. 1150

/
/

2
ST,

(DA 30, DALHIW)
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SCHEMA ELEMENTI PARTICOLARI

Partenza a m. 2,70

/ I L .

Z1 T :
4 -*_ - A -

;’/ I 7 |

7

// / i

/' - £ M / p »

7/ o !

Al 1° 7 |
/*/ -+ ¥ % !
s i

// Et

% v

AL L L | D S A S L

<'as! 120 j 1.75 4 180 jl_ = -}, == _IL — '{, ==

(DA s0cC. J:A.LMM/:)

PARTENZA CON MONTANTE ESTERNO RAVVICINATO
AL MONTANTE INTERNO

PONTEGGIO DA MANUTENZIONE
ACCIAIO TIPO 1 E ACCIAIO TIPO 2

e
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7 g 7 N
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A v 4
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1,120 . 320
<5z s ;ﬁﬁl}g;_
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@ Sbadacchio ad ogni stilata

« Ancoraggio ad ogni stilata Tubi 2o tino 1 Ka. 1600
e . . Y ubi acciaio tipo g.
- Qarlcht trasmessi dai montanti ravvicinati Tubi a_cciaio tipo 2 Kg. 1800
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. SCHEMI DI TRAVI DA PASSO CARRAIO CON INTERRUZIONE DI 2 O DI 1 STILATA
PONTEGGIO DA MANUTENZIONE - ACCIAIO TIPO 1 E ACCIAIO TIPO 2

N\

- SIANAN NN
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M
o

180

<270

e

;ﬁ. 120 |

interruzione di due stilate
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g o e L )| il

3 trave trave esterna
3 interna LA ALLLLLS LSS S )

_ trave interna
\J . .
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<
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N4/ T INANZ
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in alternativa
raddoppio diagonali
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PONTEGGIO DA MANUTENZIONE - ACCIAIO TIPO 1 E ACCIAIO TIPO 2

L3
{

AR RUIIIINNSRNY

-

180

« 270

™

120 o

interruzione di una stilata

3 3 |3 ’ 2 o
J . "

N 3 o N

N —

=, =]180,80 ) = | = =] = ls0LB0} = | =
(A . B T T
trave interna trave esterna
(PSPPI SIS ISP,

trave interna
trave esterna

T




PONTEGGIO DA COSTRUZIONE
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* Disposizione indicativa della posizione degli ancoraggi: Dovra essere pre-
visto 1 ancoraggio almeno ogni 22 mq. di ponteggio. Ciascun ancoraggio
dovra essere dimensionato per una forza diretta normalmente alla facciata
pari a + 500 Kg.
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SOVRACCARICHI: Per Ponteggi da costruzione con H < 20 m.

Ponteggio con tubi 48.25/3.25: 6 ripiani di tavole (30 Kg/mq cad.)

TUBI TIPO 1 1 ripiano con 300 Kg/mq. uniformemente rip.
2 ripiani con 150 Kg/mq. uniformemente rip.

Ponteggio con tubi  48.25/3.25: 6 ripiani di tavole (30 Kg/maq. cad.)
TUBI TIPO 2 1 ripiano con 300 Kg/mq. uniformemente rip.
3 ripiani con 150 Kg/mg. uniformemente rip.

N.B. [ ripiani di tavole carichi o scarichi
in altezza.

possono essere comunque disposti

Particolare della disposizione dei tavolati, parapetti e

delie tavole fermapiedi.

PARAPETTO T}

— TESTATA ri_\ ]
. - |

L AeEEE T EEss mmr tan e

7 /; : /~¢; e ”'
e /’/ i 10 —

o parapetto | o

/) ©
209 | %
% lj 2°parapetto /--""'E\:.

/] : 2, | ~- g
oy S
,// A i I al A
7 Tavole fermapiedi : | e

' | &
"// ! 1
/; B e o i e ﬂ:;:l 4
// ! |
/// ! !
! i
L S45 i €120 L

K

? )

[l 2° parapetto e la tavola
fermapiedi vanno previsti in
presenza dei tavolati carichi
0 scarichi.

Il secondo parapetto e la
tavola fermapiedi possono
essere riuniti in un solo ele-
mento di adeguata altezza.
Le tavole del ripiano vanno
previste di dimensioni tra-
sversali > 20x5 cm, oppure
2 30x4 cm, oppure > 15x4
cm, purché accoppiate con
fistelli o reggiatura.

N.B. E ammessa una distanza del Ponteggio dalla facciata = 20 cm per lavori
di finitura. '
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= Particolare appoggio con elemento di ripartizione

[ . Carico MAX al piede:

Tubi in acciaio tipo 1 Kg. 1900
\ Tubi in acciaio tipo 2 Kg. 2200



SCHEMA  ELEMENTI PARTICOLARI
PARTENZA CON MONTANTE RAVVICINATO

PONTEGGIO DA COSTRUZIONE
ACCIAIO TIPO 1 E ACCIAIO TIPO 2
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® Sbadacchio ad ogni stilata

* Ancoraggio ad ogni stilata Tubi jaio tipo 1 Ka. 2850
_ . . . . ubi acciaio tip g.
Carichi trasmessi dai montanti ravvicinati Tubi acciaio tipo 2 Kg. 3350
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- Schema piano di carico da 2000 Kg in acciaio tipo 2

Seconda soluzione con tavole del ponte poste trasversalmente

450 Kg / mq MAX
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in acciato tipo 2

— Schema piano di carico da 450 Kg/m?
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— Schema piano di carico da 2000 Kg in acciaio tipo 1

PROSPETTO LATERALE
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-- Castello di carico adattabile su tutti i prospetti

PROSPETTO FRONTALE
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— Schema piano di carico da 1500 Kg in acciaio tipo 2
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- Castello di carico adattabile su tutti i prospetti




PONTEGGIO DA COSTRUZIONE - ACCIAIO TiPO 1 E ACCIAIO TIPO 2
INTERRUZIONE D! DUE STILATE
ACCIAIO TIPO 1
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PONTEGGIO DA COSTRUZIONE - ACCIAIO TIPO 1 E ACCIAIO TIPO 2
INTERRUZIONE DI UNA STILATA
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ANCORAGG! A CRAVATTA
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SCHEMI DI PIAZZUOLA DA m. 1.80 e m. 3.60
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— Schema interruzione della stilata al primo piano.

1) raddoppio del montante fino a quota
2} diagonale irrigidimento del telaio

3) briglia superiore

4) diagonale interruzione della stilata
5) briglia inferiore

- Schema rappresentante 1'aggetto della mantovana
1) mantovana . L o

- Ancoraggio a vitone
Distanza minima tra estremo e punto di collegamento.

"~ Montante del
ponteggio

Basetta
regolabile

- Ancoraggio a vitone
Numero 2 vitoni resistenti per punto di ancoraggio
.
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PARASASSL:REALIZZATOHIN :TUBQ.E. GIUNTO
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Opere di protezione

LS L

R ;
passaggi X

pedonale
protetto

recinzione

lanterna a
luce rossa

‘7

strisce bianche i
e rosse inclinate a 45° strisce bianche
e nere inclinate a 45° \\J

Passaggio protetto per il transito dei pedoni prescritto
nel caso di marciapiede occupato da un cantiere.

S

sotto
ponte
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o 2
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A Y
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+321,10+

impalcato di sicurezza (manto- 3 g
vana) per eventuale.caduta di materiali.
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i montaggio e lo smontaggio dei ponteggi fissi a tubi e
giunti deve essere eseguito secondo particolari procedure
€ impiegando una serie di accorgimenti al fine di garan-
tire la sicurezza delle operazioni (figg. 4 2 £ ).
Infigura 4.9 ¢ illustrata la progressione di montaggio degli
elementi che costituiscono if ponteggio, vale a dire:

~ la scala d'accesso dal piano terra a un piano gia com-
pletato;

fune guida
protezione per cintura
del vano scala  di sicurezza

scala d'accesso
al nuovo piano
in costruzione

scala per
accesso
dal piano terra

- la scala d'accesso al nuovo piano in costruzione;
— la protezione del vano scala;

- la fune guida per cintura di sicurezza, fissata ai montanti
man mano che vengono messi in opera; )

—l'argano a bandiera per il sollevamento degli elementi
del ponteggio;

- la scala leggera per i montaggi.

scala

leggera
per montaggi

NUOvo
piano in
costruziong|

a bandiera

compietato

Primo piano
impalcato

fig. 4  Progressione di montaggio di un ponteggio a tubi e giunti.
fune guida
per cinture protezione
di sicurezza dsl vano scala
I |
1 7/ i
/‘/" ‘
dlb senso di » !
avanzamento | /‘ protezione
della costruzione ! verso il vuoto
del piano !
scala fissa
per accesso
@S al primo impalcato
di servizio
Fig. &  Particolare di scala fissa di un ponteggio.
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t. Sistema di carico

Sistema di sostituzione da a) ad e)

vor v L % ’
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L 4 ? 8 471 %
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% 4 4 4
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o 4 ] 4 %
1 10 1 U Iy
TI7777S TS 777/ TS
a) b} c)
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100 V2 100 V2 100 v2
2. Sistema di carico Sisterna di sostituzione da a) ad e)
14 14
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ST 777 ST 777
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by 2V
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SR SR S A
T 77777777
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Vig+ Vig+ Vig+ Vi + Vi

Hy =

100 V5

-

o~

L

3

a
=

.
TITMMTmTmTmTETETRTR RS
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Vs+ Vg

100 v2

AANN NN NN RNV RN R RN
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100 v3

g I I
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Vi+ Vot Va+ Vi+ Vg

100 v5
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Yis [N

V20 V21

- T - .
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e)

Viz+ Vig+ Vig
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Hg =

" 100 V5

- Esempi per la valutazione degli effetti sul ponteggio delle imperfezioni geometriche
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PONTEGGI PER OPERE
INDUSTRIALI
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PONTEGCGIO INTERNOD

AD UN SERBATOIQ SEERICO

PERIMETRALE
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PROSPETTO PONTEGGIO METALLICH
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PROSPETTO PONTEGGIO METALLICO
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